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@ Umlaufkolbenmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft eine Koibenmaschine, die sowohi 
zur Wandlung von Bewegungsenergie in Druckenergie eines 
Arbeitsmediums als auch zur Wandlung von Druck- in 
Bewegungsenergie geeignet ist und die sich durch eine 
hohe Effektivitat auszeichnet. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, da& als 
Kolben mindestens eine auf der Kreisbahn gefuhrte Scheibe 
vorgesehen ist, deren beide Flachen zwei Kolbenflachen 
darsteilen. Die Koibenscheibe ist uber ein gleichfalls umlau- 
fendes Haiteeiement mechanisch starr mit einer Welle 
verbunden. Die Kreisbahnen der Koibenscheibe und des 
Halteelementes sind allseitig von einem Gehause umschlos- 
sen, wobei jedoch keine Beruhrung zwischen Koibenscheibe 
und Gehause erfolgt. In Umiaufrichtung der Koibenscheibe 
ist mindestens ein beweglicher Schieber vorhanden, der den 
Kreisbahnquerschnitt absperren oder freigeben kann. Das 
Gehause weist in der Nahe des Schiebers je eine EinlaSoff- 
nung und eine AuslaSoffnung fur ein vorzugsweise gasfor- 
miges Arbeitsmedlum auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenmaschine zur 
Wandlung von Bewegungsenergie in Druckenergie ei- 
nes Arbeitsmediums, vorzugsweise eines Gases, oder 
umgekehrt zur Wandlung der Druckenergie in Bewe- 
gungsenergie. Diese als Verdichter wie auch als Motor 
nutzbare Kolbenmaschine zeichnet sich durch eine hohe 
Effektivitat aus, da sich der Kolben in eine stets gleich- 
bleibende Richtung bewegt. Es treten z. B. nicht die 
Energieverluste fiir das Beschieunigen und Verzogern 
der Masse des osziilierenden Kolbens beim Hubkolben- 
prinzip auf. AuBerdem wird in der erfindungsgemaBen 
Maschine der Kolben nicht durch Gleitreibung an der 
Zylinderwandung gebremst. 

In der Technik sind Umlaufkolbenpumpen bekannt, 
bei denen die Forderung darauf beruht, daB entweder 
durch die umlaufende Drehbewegung eines im Pumpen- 
gehause befindlichen Verdrangers der saugseitige Ge- 
hauseraum vergroBert und der druckseitige Gehause- 
raum verkleinert wird, wie z. B. bei Schlauchpumpen 
oder Pumpen mit elastischem Drehkolben, oder daB ei- 
ne einfache Verdrangung ohne Anderung des jeweiligen 
Forderquerschnittes stattfindet Solche Pumpen sind 
z. B. Zahnrad- und Spindelpumpen. Darin fuhren gerad- 
verzahnte Stirnrader oder mit Schragzahnen ausgestat- 
tete Spindeln, die von einem Kapselgehause am Umfang 
dicht umschlossen sind, eine Drehbewegung aus; sie 
wirken dabei gleichzeitig als Verdranger und AbschluB- 
organ zwischen Saug- und Druckseite. Nachteilig sind 
hohe Ruckstromverluste und die daraus folgende Nut- 
zungsbeschrankung fur geringe Drucke. 

Bekannt sind weiterhin Umlaufkolbenverdichter, in 
denen sich Kolben mit etwa gleichbleibender Ge- 
schwindigkeit in einem Gehause drehen. Ausfuhrungs- 
formen sind z. B. Schraubenverdichter mit einer der 
Spindelpumpe ahniichen Wirkungsweise und Zellenver- 
dichter. Bei letzteren sind in einen Laufer, der exzen- 
trisch im Gehause gelagert ist, Schieber eingesetzt, die 
durch ihre Fliehkraft nach auBen gegen die Gehausein- 
nenwand gedruckt werden; der Arbeitsraum wird durch 
die Schieber in Kammern geteilt, deren Volumina sich 
mit der Drehung des Laufers vom Saugraum zum 
Druckraum hin stetig verkleinern, wodurch eine Ver- 
dichtung des Arbeitsmediums stattfindet. Nachteilig 
sind auch hier die aufgrund der Ruckstromverluste nur 
geringen Drucke und der hohe VerschleiB an den dich- 
tenden Flachen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, eine Umlaufkolbenmaschine zu schaffen, 
bei der die Ruckstromverluste auf ein Minimum redu- 
ziert sind und bei der ein VerschleiB durch dichtende 
Flachen weitestgehend ausgeschlossen wird. Die Ma- 
schine soli mit verhaltnismaBig geringem Fertigungs- 
aufwand herstellbar sein und betriebssicher arbeiten. 

Diese Aufgabe wird fiir eine Umlaufkolbenmaschine 
mit mindestens einem Kolben, der sich in einem Gehau- 
se auf einer Kreisbahn bewegt und der zwecks Obertra- 
gung eines Drehmomentes mit einer Welle verbunden 
ist, dadurch gelost, daB als Kolben mindestens eine auf 
der Kreisbahn gefiihrte Scheibe vorgesehen ist. Die bei- 
den sich parallel gegenuberliegende Flachen der Schei- 
be, im folgenden als Kolbenscheibe bezeichnet, stellen 
zwei Kolbenflachen dar, die im wesentlichen senkrecht 
zur Umlaufrichtung der Kolbenscheibe ausgerichtet 
sind. Die Kolbenscheibe ist zwecks Fiihrung auf ihrer 
Kreisbahn und zwecks Obertragung des Drehmomen- 
tes mit Hilf e eines gleichfalls umiaufenden Halteelemen- 



09 913 Al 

2 

tes mechanisch starr mit der Welle verbunden. Die 
Kreisbahnen der Kolbenscheibe und des Halteelemen- 
tes sind allseitig vom Gehause so umschlossen, daB der 
Abstand zwischen der umiaufenden Kolbenscheibe und 
5 der umschlieBenden Gehauseinnenflache minimal ist, 
ohne daB jedoch eine Beruhrung zwischen Kolbenschei- 
be und Gehause erfoigt. In Umlaufrichtung der Kolben- 
scheibe ist im Verlaufe der Kreisbahn mindestens ein 
beweglicher Schieber vorhanden, der den Kreisbahn- 

10 querschnitt absperren oder freigeben kann; die Bewe- 
gung des Schiebers ist iiber Getriebeglieder steuerbar. 
Infolge der Steuerung des Schiebers ist der Querschnitt 
der Kreisbahn nur kurzzeitig fur den Durchgang der 
Kolbenscheibe gedffnet Das Gehause weist in Umlauf- 

15 richtung der Kolbenscheibe hinter dem Schieber, je- 
doch in dessen Nahe, eine EinlaBoffnung zur Zufuhrung 
eines gasformigen Arbeitsmediums in das Gehauseinne- 
re und in Umlaufrichtung der Kolbenscheibe vor dem 
Schieber, ebenfalls in dessen Nahe, eine AuslaBoffnung 

20 zur Abfiihrung des gasformigen Arbeitsmediums aus 
dem Gehauseinneren auf. 

Die Kolbenscheibe kann kreisrund ausgefiihrt sein; 
die Gehauseinnenflache sollte dann die Form eines To- 
rus haben. Als Halteelement kann eine Kreisscheibe 

25 vorgesehen sein, an deren Peripherie mindestens eine 
Kolbenscheibe angeordnet ist; die Kreisscheibe sollte in 
ihrem Zentrum starr mit der Welle verbunden sein. Un- 
ter Umstanden ist es gunstig, zwei Kolbenscheiben vor- 
zusehen und diametral am Umfang der Kreisscheibe 

30 anzuordnen. 

Der Schieber kann als Drehschieber ausgebildet sein. 
Die Getriebeglieder zur Steuerung des Schiebers soil- 
ten so gestaitet sein, daB ein Zwangslauf zwischen dem 
Umlauf der Kolbenscheibe und der Schieberbewegung 

35 gewahrleistet ist; als Getriebeglieder konnen Schub- 
stangentrieb oder Kardangelenke, gegebenenfalls auch 
eine Kombination aus beiden vorgesehen sein. 

Eine gunstige Ausfuhrungsform kann zwei Dreh- 
schieber vorsehen, die sich diametral in der Kreisbahn 

40 gegeniiberstehen. Die Anzahl der Ein- und AuslaBoff- 
nungen sollte mit der Anzahl der Drehschieber identisch 
sein. 

Die Kolbenscheibe kann um einen geringen Betrag zu 
ihrer Umlaufachse schraggestellt sein, so daB ein opti- 

45 maler Durchgang der Kolbenscheibe durch die Freiga- 
beoffnung im Drehschieber gewahrleistet ist. In analo- 
ger Weise kann die Freigabeoffnung des Drehschiebers 
fiir die Kolbenscheibe schrag angeschnittene Rander 
aufweisen. Denkbar ist auch, daB der Drehschieber nicht 

50 exakt senkrecht zur Bahn der Kolbenscheibe lauft, son- 
dern leicht in Richtung der Kolbenscheibe mitdreht 

Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel, dem eine Bauform mit zwei kreisrunden 
Kolbenscheiben zugrunde liegt, erlautert werden. In 

55 den zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung in einem Schnitt in der 
Umlaufebene der Kolbenscheiben 

Fig. 2 die Prinzipdarstellung im Schnitt senkrecht zur 
Umlaufebene der Kolbenscheiben 

60 Fig. 3 eine Gestaltungsvariante von Drehschieber 
und Kolbenscheibe. 

In Fig. 1 sind zwei auf einer Kreisbahn 1 gefiihrte 
kreisrunde Kolbenscheiben 2 vorgesehen; die Umlauf- 
richtung der Kolbenscheiben 2 ist durch Richtungspfeil 

65 3 gekennzeichnet. Die beiden sich gegeniiberliegenden 
Flachen 4, 5 jeder Kolbenscheibe 2 dienen als Kolben- 
flachen; sie sind senkrecht zur Umlaufrichtung der Kol- 
benscheiben 2 ausgerichtet. Die Kolbenscheiben 2 sind 
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zwecks Fuhrung auf der Kreisbahn 1 uber ein gleichfalls 
umlaufendes Halteelement 6 mechanisch starr mit einer 
Welle 7 verbunden. Das Halteelement 6 hat die Form 
einer Kreisscheibe, an der die Kolbenscheiben 2 diame- 
tral angeordnet sind. Die Kreisbahnen der Kolbenschei- 
ben 2 und des Halteelementes 6 sind allseitig von einem 
Gehause 8 so umschlossen, daB der Abstand zwischen 
den umlaufenden Kolbenscheiben 2 und der umschiie- 
Benden Gehauseinnenflache minimal ist, ohne daB je- 
doch eine Bertihrung zwischen Kolbenscheiben 2 und 
Gehause 8 mdglich ist; die Gehauseinnenflache hat die 
geometrische Form eines Torus. In Umlaufrichtung der 
Kolbenscheiben 2 ist in der Kreisbahn 1 ein Drehschie- 
ber 9 vorhanden, der den Kreisbahnquerschnitt absper- 
ren oder mit seiner Offnung 10 (Fig, 2) freigeben kann, 
Der Drehschieber 9 ist auf einer Welle 11 fest angeord- 
net; die Welle 11 ist uber Getriebeglieder, die in der 
Zeichnung nicht dargestellt sind, mit der Welle 7, welche 
das Halteelement 6 und die Kolbenscheiben 2 tragt, 
gekoppelt. Die Getriebeglieder konnen nach dem Stand 
der Technik auf vielfaltige Weise ausgefuhrt sein, z. B. 
ais Kardanwelle mit entsprechender Anzahl von Gelen- 
ken oder einem Kegelradgetriebe; empfohien wird aus 
Griinden der Prazision und der VerschleiBfestigkeit 
auch eine Kombination mittels Kardanwellen und 
Schubstangen, wobei die konstruktive Auslegung der 
Getriebeglieder fur das dargelegte Beispiel so erfolgen 
sollte, daB eine Umdrehung der Welle 7 genau zwei 
Umdrehungen der Welle 11 zur Foige hat Die Umlauf- 
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Drehschiebers 9 passiert hat Die Passage erfolgt durch 
die Offnung 10 des Drehschiebers 9 hindurch, welche 
den Kreisbahnquerschnitt nur zu diesem Zweck und fur 
diese kurze Zeit freigibt. Jetzt verringert sich das Volu- 
men des Gehauseinneren zwischen der Druckseite 4 der 
nachlaufenden Kolbenscheibe 2 und der Position des 
Drehschiebers 9, wodurch das eingeschlossene Gas ver- 
dichtet und durch die AuslaBdffnung 14 hindurch aus 
dem Gehauseinneren verdrangt wird. Wahrend dessen 
ist zwischen der Saugseite 5 der voraus laufenden Kol- 
benscheibe 2 und dem Drehschieber 9 wieder Gas ange- 
saugt worden, das nach der Passage der nachlaufenden 
Kolbenscheibe 2 in analoger Weise weiter- und ausge- 
schoben wird. Der beschriebene Ablauf setzt sich fort, 
solange die Welle 7 angetrieben wird. 

Um die erfindungsgemaBe Losung als Gasmotor zu 
betreiben, ist durch die EinlaBoffnung 13 in das Gehau- 
seinnere ein unter Druck stehendes Gas einzuleiten. Das 
Gas entspannt sich, indem es die Kolbenscheibe 2, die 
gerade die EinlaBoffnung 13 passiert hat, in Richtung 
des Pfeiles 3 auf der Kreisbahn 1 in Bewegung versetzt 
und dabei das Volumen zwischen Drehschieber 9 und 
dieser Kolbenscheibe 2 solange vergroBert, bis die 
nachlaufende Kolbenscheibe 2 die EinlaBoffnung 13 
passiert hat; jetzt wird diese in gleicher Weise auf der 
Kreisbahn 1 bewegt, wahrend das entspannte Gas zwi- 
schen beiden Kolbenscheiben 2 weitergeschoben wird, 
bis die vorlaufende Kolbenscheibe 2 die AuslaBoffnung 
14 passiert und freigegeben hat, durch die das entspann- 



richtung des Drehschiebers ist durch Richtungspfeil 12 30 te Gas von der nachlaufenden Kolbenscheibe 2 nach 



gekennzeichnet. Die Umlaufphasen der Kolbenschei- 
ben 2 und der Offnung 10 des Drehschiebers 9 und ihre 
Abmessungen sind so aufeinander abgestimmt, daB der 
Querschnitt der Kreisbahn 1 jeweils nur kurzzeitig fur 
den Durchgang der Kolbenscheiben 2 freigegeben ist. 

In Umlaufrichtung der Kolbenscheiben 2 hinter dem 
Drehschieber 9 weist das Gehause 8 eine EinlaBoffnung 
13 zur Zufiihrung eines gasformigen Arbeitsmediums in 
das Gehauseinnere auf. In Umlaufrichtung der Kolben- 
scheiben 2 vor dem Drehschieber 9 ist eine AuslaBoff- 
nung 14 zur Abfiihrung des gasformigen Arbeitsme- 
diums aus dem Gehauseinneren nach auBen vorgese- 
hen. Die EinlaBdffnung 13 und die AuslaBoffnung 14 
befinden sich in der N&he des Drehschiebers 9. 

Soil die erfindungsgemaBe Anordnung als Verdichter 
genutzt werden, ist die Weile 7 mit der Abtriebswelle 
eines Motors zu koppeln und in Drehung zu versetzen. 
Die Drehbewegung wird uber das Halteelement 6 auf 
die Kolbenscheiben 2 ubertragen, die hierdurch ent- 
sprechend Richtungspfeil 3 auf der Kreisbahn 1 umlau- 
fen. Zugleich wird uber die Getriebeglieder der Dreh- 
schieber 9 in Rotation versetzt. Hat eine der Kolben- 
scheiben 2 die Position des Drehschiebers 9 passiert, 
vergrdBert sich mit fortschreitender Umlaufbewegung 
das Volumen des Gehauseinneren zwischen Drehschie- 
ber 9 und der Saugseite 5 dieser Kolbenscheibe 2. Da 
der Kreisbahnquerschnitt durch den Drehschieber 9 ge- 
sperrt ist, entsteht in diesem Abschnitt des Gehausein- 
neren ein Unterdruck, wodurch das gasfdrmige Arbeits- 
medium durch die EinlaBoffnung 13 in das Gehausein- 
nere gesaugt wird. Dieser Vorgang setzt sich fort, bis die 
nachlaufende zweite Kolbenscheibe 2 die Position des 
Drehschiebers 9 und die EinlaBdffnung 13 passiert hat. 
Das eingestromte Gas ist jetzt zwischen der Saugseite 5 
der voraus laufenden Kolbenscheibe 2 und der Druck- 
seite 4 der nachlaufenden Kolbenscheibe 2 eingeschios- 
sen und wird durch das Gehauseinnere geschoben, bis 
die voraus laufende Kolbenscheibe 2 die Position des 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



auBen geschoben wird Der Ablauf setzt sich fort, solan- 
ge durch die EinlaBoffnung gespanntes Gas zugefiihrt 
wird. Dabei wird die Bewegung der umlaufenden Kol- 
benscheiben 2 liber das Halteelement 6 auf die Welle 7 
ubertragen, von der ein Drehmoment abgenommen 
werden kann. 

Selbstverstandlich sind abweichend von der Darstel- 
lung im Beispiel verschiedenartige konstruktive Ausfuh- 
rungsformen denkbar. So konnen der Drehschieber 9 
und die Lagerstellen fur die Welle 11 ebenfalls in das 
Gehause 8 einbezogen werden. Auch die Kolbenschei- 
ben 2 konnen in ihrer auBeren geometrischen Kontur 
und hinsichtlich ihrer Dicke variieren. Eine Moglichkeit, 
den DurchlaB der Kolbenscheiben 2 durch die Dreh- 
schieberoffnung gunstiger zu gestalten, zeigt Fig. 3. 

Bezugszeichenliste 

1 Kreisbahn 

2 Kolbenscheiben 

3 Richtungspfeil (Umlaufrichtung Kolbenscheiben) 

4 Kolbenflache (Druckseite) 

5 Kolbenflache (Saugseite) 

6 Halteelement 

7 Welle (fur Halteelement und Kolbenscheiben) 

8 Gehause 

9 Drehschieber 

10 Offnung 

1 1 Welle (mit Drehschieber) 

12 Richtungspfeil (Rotationsrichtung Drehschieber) 

13 EinlaBdffnung 

14 AuslaBoffnung 

Patentanspniche 

1. Umlaufkolbenmaschine mit mindestens einem 
Kolben, der sich in einem Gehause auf einer Kreis- 
bahn bewegt und der zwecks Obertragung eines 
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Drehmomentes mit einer Welle verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB als Kolben mindestens eine auf der 
Kreisbahn gefiihrte Scheibe vorgesehen ist, 
deren sich gegenuberliegende Flachen die 5 
Kolbenflachen darstellen, 

— daB die Kolbenflachen im wesentlichen 
senkrecht zur Umlaufrichtung der Kolben- 
scheibe ausgerichtet sind, 

— daB die Kolbenscheibe zwecks Fuhrung auf 10 
ihrer Kreisbahn und zwecks Obertragung des 
Drehmomentes iiber ein ebenfalls umlaufen- 
des Halteelement mechanisch starr mit der 
Welle verbunden ist, 

— daB die Kreisbahnen der Kolbenscheibe 15 
und des Halteelementes allseitig vom Gehause 

so umschlossen sind, daB der Abstand zwi- 
schen der umlaufenden Kolbenscheibe und der 
umschlieBenden Gehauseinnenflache zwar auf 
ein Minimum beschrankt, eine Beriihrung zwi- 20 
schen Kolbenscheibe und Gehause jedoch 
ausgeschlossen ist, 

— daB in Umlaufrichtung der Kolbenscheibe 
im Verlaufe der Kreisbahn mindestens ein be- 
weglicher Schieber zur wahlweisen Absper- 25 
rung oder Freigabe des Kreisbahnquerschnit- 
tes vorgesehen ist, 

— daB die Bewegung des Schiebers iiber Ge- 
triebeglieder steuerbar ist, 

— daB infolge der Steuerung des Schiebers der 30 
Querschnitt der Kreisbahn nur kurzzeitig fur 
den Durchgang der Kolbenscheibe geoffnet 
ist, 

— daB im Gehause in Umlaufrichtung der Kol- 
benscheibe hinter dem Schieber, jedoch in des- 35 
sen Nahe, eine EinlaBoffnung zur Zufiihrung 
eines gasformigen Mediums in das Gehausein- 
nere vorhanden ist und 

— daB das Gehause in Umlaufrichtung der 
Kolbenscheibe vor dem Schieber, ebenfalls in 40 
dessen Nahe, eine AuslaBoffnung zur Abfuh- 
rung des gasformigen Mediums aus dem Ge- 
hauseinneren aufweist. 

2. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kolbenscheibe 45 
kreisrund ausgefuhrt ist und die Gehauseinnenfla- 
che die Form eines Torus hat. 

3. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Halteelement eine 
Kreisscheibe vorgesehen ist, an deren Peripherie 50 
mindestens eine Kolbenscheibe angeordnet und die 

in ihrem Zentrum mit der Welle fest verbunden ist. 

4. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Koibenschei- 
ben vorgesehen und diametral am Umfang der 55 
Kreisscheibe angeordnet sind. 

5. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schieber als Dreh- 
schieber ausgebildet ist. 

6. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 5, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebeglieder 
zur Steuerung des Drehschiebers so ausgebildet 
sind, daB ein Zwangs iauf zwischen dem Umlauf der 
Kolbenscheiben und der Schieberbewegung gege- 
ben ist. 65 

7. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Getriebeglieder 
eine Kombination aus Schubstangentrieb und Kar- 



dangelenken vorgesehen ist 

8. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Drehschieber vor- 
gesehen sind, die sich im wesentlichen diametral in 
der Kreisbahn gegeniiberstehen. 

9. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ein- und AuslaBoff- 
nungen in einer Anzahl vorgesehen sind, die mit der 
Anzahl der Drehschieber identisch ist. 

10. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenscheibe 
um einen geringen Betrag zur ihrer Umlaufachse 
schraggestellt ist. 

11. Umlaufkolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Drehschieber ei- 
ne Freigabeoffnung fur die Kolbenscheibe mit 
schrag angeschnittenen Randern aufweist. 
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ABSTRACT: 
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paths of the piston disc and holding element are enclosed on all 
sides by a housing (8) so that the distance between the disc and 
surrounding inner face of the housing is restricted to a minimum but 
contact between disc and housing is excluded. A movable slider (9) 
selectively shuts off or releases the cross-section of the circular path 
and is controlled by gearing so that the cross- section of the circular 
path is only opened temporarily for the passage of the piston disc. 
The gas is supplied to the inside of the housing through an inlet 
opening (13) behind the slider and is discharged through an outlet 
opening (14) in front of the slider. 
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